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Bölüm 5

Trifolium medium var. medium (Fabaceae) 
Taksonunun Vejetatif Organlarının Anatomik 
Özellikleri 

Öznur Ergen Akçin1

Şükran Öztürk2

Özet 

Trifolium cinsine ait bitkiler dünya genelinde pek çok habitatta yayılış 
göstermektedir. Bu çalışma ile Giresun ilinde yayılış gösteren Trifolium 
medium L. var medium taksonun anatomik özelliklerinin belirlenmesi ve diğer 
taksonlarla karşılaştırılması amaçlanmıştır. Bitkiler 2021 yılında toplanmış 
olup, % 70lik alkol çözeltisinde tespit edilmiştir. Anatomik incelemelerde 
bitkinin vejetatif organları olan kök, gövde, petiyol ve yaprak organları ele 
alınmıştır. Kesitler el yardımı ile alınmıştır. Ölçümler NIS Elements Imaging 
Software 3.00 SP5 programı ile yapılmıştır. T. medium var. medium taksonu 
kök yapısında öz ışın parankima sayısı, gövdede sklerenkima lif gruplarının 
şekli, petiyolde iletim demetinin düzenlenişi, yaprakta stoma tiplerinin 
bulunduğu yüzey ve yoğunlukları gibi karakterleri diğer taksonlardan 
ayrılmaktadır.

1. Giriş

Trifolium L. cinsi Fabaceae familyasının en büyük cinslerinden biridir. 
Cins Faboideae alt familyasına aittir. Ilıman bölgeler başta olmak üzere 
dünya genelinde geniş bir yayılış göstermektedir. Cins özellikle Akdeniz 
bölgesinde yoğun olarak bulunmaktadır. Trifolium cinsi dünyada yaklaşık 
300 tür, ülkemizde ise 106 tür ile yayılış göstermektedir (Zohary ve Heller, 
1984; Keskin, 2012). Trifolium cinsine ait türlerin büyük bir kısmı ticari 
yem bitkisi olarak yetiştirilmektedir (Williams ve Nichols, 2011). Ayrıca bu 
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bitkiler arılar açısından iyi bir nektar kaynağıdır (Sorkun, 2008). Trifolium 
medium L. var. medium taksonu Türkiye’de ‘’köse yonca’’ olarak bilinmektedir 
(Keskin, 2012).

Fabaceae familyasına ait bitkiler toprağı azot yönünden 
zenginleştirmektedir. Trifolium cinsi genelde ekolojik olarak geniş bir 
toleransa sahiptir (Watson ve ark., 2000; Smykal ve ark., 2015; Scoppola 
ve ark. 2018). 

Fabaceae familyasına ait bitkiler hayvanlar için iyi bir protein, vitamin ve 
mineral kaynağıdır. Trifolium türleri mera ve çayırlarda doğal olarak yayılış 
gösteren değerli yem bitkileridir. Bu bitkiler özellikle genç hayvanların 
beslenmesinde iskelet gelişimi için önemlidir (Petrovic ve ark., 2016). 
Trifolium türleri flavonoidler, izoflavonoidler ve diğer farklı antioksidan 
bileşikler bakımından zengindir (Engelmann ve ark., 2009; Zeb ve Hussain, 
2020; Ahmad ve Zeb, 2021). Birçok tür antiseptik, analjezik, antienflamatuar 
olarak kullanılmaktadır (Leporatti ve Ivancheva, 2003). 

Trifolium türleri üzerine pek çok morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik 
çalışmalar mevcuttur. Bu çalışmalarda bitkinin anatomik özellikleri olarak 
kökte iletim demetleri ve öz bölgesinin durumu, gövdede sklerenkima ve 
kollenkima yapıları, yaprakta ise mezofil yapısı ve stoma indeksi önemli 
karakterler olarak belirlenmiştir. Morfolojik çalışmalarda ise kaliks ve meyve 
ölçümleri dikkate alınmıştır (Öztürk, 2013; Abdelaal ve ark., 2019; Lluga-
Rizani ve ark. 2019; Rashid ve ark. 2019; Al-dabbagh, 2022). Belarus’da 
yayılış gösteren T. medium türünün gövde anatomisi üzerine bir çalışma 
bulunmaktadır. Ülkemizde yayılış gösteren T. medium var. medium taksonu 
üzerinde anatomik bir çalışmaya rastlanılmamıştır. 

Bu çalışma ile Giresun ilinde yayılış gösteren Trifolium medium var. 
medium taksonun anatomik özelliklerinin belirlenmesi ve diğer taksonlarla 
karşılaştırılması amaçlanmıştır.

2. Materyal ve Yöntem

T. medium var. medium taksonuna ait bitkiler 2021 yılında Giresun ilinin 
Dereli ilçesinde yer alan Karınca köyünden toplanmıştır. Bitki numuneleri 
anatomik incelemeler için %70’lik alkolde sabitlenmiştir. Anatomik çalışma 
için bitkinin kök, gövde, petiyol ve yapraklarından enine ve yüzeysel kesitler el 
yardımı ile alınmıştır. Preparatlar fast green/ safranin karışımı ile boyanmıştır 
(Bozdağ ve ark., 2015). 1mm²’ye düşen stoma ve epiderma hücresi sayısı ve 
anatomik ölçümler NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programı ile 
sayılarak bulunmuştur (Meidner ve Mansfield, 1968). 
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3. Bulgular

İncelenen bitki çok yıllıktır. Bitkinin habitatı çalılık – maki ve ormanlık 
alanlardır. Yaprakçıkları eliptik-dikdörtgensi şekildedir. Korolla mor nadiren 
beyazdır. Kalikste tüy bulunmamaktadır (Şekil 1 A-D).  

Taksonun kök yapısında en dışta çok sıralı periderma tabakası yer 
almaktadır. Periderma hücreleri ortalama 12.81 ± 1.35 x 29.64 ± 5.1µ 
ebatlarındadır. Korteks parankimasında bol miktarda nişasta bulunmaktadır. 
İletim demetleri arasında düzensiz dağılım gösteren sklerenkima hücreleri 
bulunmaktadır. Sklerenkima hücreleri ortalama 16.99 ± 1.81µ çapındadır. 
Öz ışınları çok sıralıdır. Kökün öz bölgesi parankima hücreleri ile doludur. 
Öz parankima hücreleri 29.15 ± 3.09 x 52.71 ± 2.94 µ ebatlarındadır (Şekil 
1 E-H). 

Trifolium cinsine ait taksonun gövde yapısında en dışta tek sıralı epiderma 
hücreleri yer almaktadır. Epiderma altında 3-4 sıralı korteks parankima 
hücreleri bulunmaktadır. İletim demetleri kollateral tipte olup her bir 
iletim demeti üzerinde şapka şeklinde sklerenkima tabakası yer almaktadır. 
Sklerenkima hücreleri ortalama 15.89 ± 1.19 µ çapındadır. İletim demetleri 
ortalama 5.95 ± 1.78 µ çapındaki floem hücreleri ile 37.01 ± 5.31µ 
çapındaki ksilem hücrelerinden oluşmaktadır. Gövdenin öz bölgesinde 
parankima hücreleri yer almaktadır (Şekil1 I-M). 

Bitkinin petiyol yapısında en dışta tek sıralı epiderma hücreleri 
bulunmaktadır. Petiyol üzerinde örtü tüyleri bulunmaktadır. Petiyol kalp-
genişlemiş V şeklindedir. Petiyolde 3 tanesi büyük ve köşelerde konumlanmış, 
2 tanesi küçük olmak üzere toplam da 5 iletim demeti bulunmaktadır. Büyük 
iletim demetlerinin üst kısımlarında daha yoğun olmak üzere hem alt hem 
de üst kısımlarında küçük iletim demetlerin ise sadece üst kısımlarında 
sklerankima tabakası bulunmaktadır. Petiyol özü parçalanmış olup etrafı 
parankima hücreleri ile çevrilidir (Şekil 2 A-C).  

T. medium var. medium bitkisinde yaprak bifasiyal tiptedir. Üst epidermis 
hücreleri 15.25 ±1.48 x 33.41± 3.98 µ büyüklüğündedir. Antiklinal çeperleri 
düzdür. Üst epidermis de daha yoğun olmak üzere alt ve üst epidermis papillar 
yapılar içermektedir. Üst Mezofil yapısı tek sıralı palizat parankiması ve 5-6 
sıralı sünger parankimasından oluşmaktadır. Palizat parankima hücreleri 
ortalama 19.96 ± 1.71 x 57.66 ± 5.22 µ büyüklüğünde dikdörtgenimsi 
hücreleridir. Sünger parankima hücreleri ise 23.95 ± 5.17 µ çapındadır. Alt 
epidermis hücreleri ortalama 15.26 ± 2.1 x 33.44 ± 5.36 µ ebatlarında 
ve dalgalı çeperlidir. Antiklinal çeperler kavislidir (Şekil 2 G-I). Yaprak orta 
damarında yer alan iletim demetlerinin floem hücreleri sklerenkima hücreleri 
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ile korunmaktadır. Ksilem hücreleri ortalama13.44 ± 1.07 µ çapındadır 
(Şekil 2 D-F).  Yaprağın üst yüzeyinde stomalar anomositik ve anizositik 
tiptedir. Alt yüzeyde ise genelde anomositik stomalar bulunmaktadır. Yaprak 
üst yüzeyinde 1 mm2 alandaki stoma sayısı ortalama 80 epidermis sayısı ise 
780’dir. Stomalar ortalama19.5 ± 1.78 x 22.24 ± 0.48 ebatlarındadır (Şekil 
2 K).  Yaprak alt yüzeyinde ise stoma sayısı ortalama 180, epidermis sayısı 
ise 880’dir (Şekil 2 L).     

Şekil1. Trifolium medium var. medium taksonun morfolojik ve anatomik görüntüleri. 
A-D:Morfolojik ve Habitat, E-G: Kök enine kesiti, I-K: Gövde enine kesiti. pe:Peridema, 

k:Ksilem, f:Floem, kp:Korteks parankima, öp: Öz parankima, İd: İletim demeti.
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Şekil 2. Trifolium medium var. medium taksonun petiyol ve yaprak anatomik 
görüntüleri. A-C: Petiyol enine kesiti, D-I: Yaprak enine kesiti, K: Yaprak üst yüzey, 
L: Yaprak alt yüzey.f: Floem, k:Ksilem, İd: İletim demeti, pp: Palizat parankima, sp: 

sünger parankima, üe: üst epiderma, ae:alt epiderma, st: stoma.
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4. Tartışma ve Sonuç 

Bu çalışma ile T. medium var. medium taksonunun vejetatif organlarının 
anatomik özellikleri belirlenmeye çalışılmıştır. Baklagil bitkilerde kök 
anatomisi değişkenlik göstermektedir (Basconsuelo ve ark., 2011; 
Çıldır ve ark., 2017). Kök anatomilerinde öz ışınlarının sayısı ve boyutu 
taksonomik değere sahiptir (Celep ve ark., 2011; Kahraman ve ark., 2014). 
Papilianoideae alt familyasında ışın sayısı 1-12 sıralı olabilmektedir. Faboideae 
alt familyasına ait T. medium var. medium taksonunda ise öz ışınları 5-8 sıralı 
olarak bulunmuştur. 

Belarus’da yayılış gösteren T. repens L., T. arvense L., T. montanum L. ve T. 
medium L. türlerinin gövde anatomileri karşılaştırmalı olarak incelenmiştir. 
Çalışmada türlerin teşhisinde sklerankima lif gruplarının şekilleri, kristallerin 
varlığı, iletim demetlerinin düzenlenişi gibi özelliklerin kullanılabileceği 
belirtilmiştir (Shkuratova, 2015). Doğu Karadeniz bölgesinden topladığımız 
T. medium var. medium türünün gövdesinde iletim demetlerinin üzerinde 
şapka şeklinde çok sıralı sklerankimatik lifler belirlenmiştir. Ayrıca iletim 
demetleri arasındaki kısımlarda da yer yer lif hücreleri bulunmaktadır. 
Türün gövdesinde iletim demetleri tek halka şeklinde 12 adet iletim demeti 
bulunmaktadır. İncelediğimiz taksonda korteks parankiması 3-4 sıralıdır. 
T. repens türünde 8-9, T. resupinatum var. resipinatum L. türünde 4-5 sıralı 
parankima hücresi bulunmaktadır (Zoric ve ark., 2012; Ergen Akçin ve ark., 
2017).

Trifolium türlerinin petiyollerinde bulunan iletim demetlerinin düzenlenişi 
türlerde farklılıklar göstermektedir. Al-dabbagh, (2022) cinsin Irak’ta yayılış 
gösteren bazı türlerin petiyollerini şekilleri, iletim demetlerinin sayısı, salgı ve 
örtü tüylerinin bulunup bulunmaması, sklerankima tabakasının bulunduğu 
yer ve tabaka sayısına göre sınıflandırmışlardır. Araştırmada sklerankima 
hücre gruplarına göre üç tip iletim demeti belirlemişlerdir. Birinci tipte 2-6 
sıralı, şapka ya da kapak şekilli, ikinci tipte 5-6 hücre sıralı ve hilal şekilli, 
üçüncü tipte ise 3-6 hücre sıralı ve iletim demetlerini tamamen saran 
sklerankima dokusu belirlenmiştir. İncelediğimiz örnekteki sklerankima 
dokusu 3-7 hücre sıralı ve hilal şeklindedir. 

Trifolium cinsinde papilla ve tüylerin bulunuşu ve şekilleri gibi yaprak 
özellikleri önemli taksonomik karakterlerdir. İncelediğimiz türde üst ve alt 
epidermis de papillar yapılar bulunmaktadır. Bu yapıların üst epidermis 
de daha yoğun olduğu görülmektedir. T. medium var. medium taksonunda 
mezofil tipi bifasiyaldir. T. resupinatum var. resupinatum, T. pratense L. var. 
pratense ve T. repens var. repens taksonlarında yaprak mezofil tipleri bifasiyal 
olarak belirlenmiştir (Öztürk, 2013; Akçin ve ark., 2017). İncelediğimiz 
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taksonda anomositik ve anizositik tip stomalar bulunmaktadır. Öztürk 
(2013) üç Trifolium türünde stomaların anomositik ve anizositik tipte 
olduğunu belirlemiştir. Türlerde stoma tiplerinin alt ve üst yüzeyde bulunma 
yoğunlukları farklıdır. T. resupinatum var. resupinatum ve T. pratense var. 
pratense’de üst yüzeyde anizositik, alt yüzeyde anomositik, T. repens var. 
repens’de ise üst yüzeyde anomositik alt yüzeyde anizositik tip stomaların 
daha yoğun olarak bulunduğu belirtilmiştir. Çalışmamızda T. medium var. 
medium taksonunda üst yüzeyde anizositik ve anomositik alt yüzeyde ise 
genelde anomositik tip stomalar bulunmaktadır. 

Sonuç olarak çayır ve meralarda doğal olarak yetişen ve değerli bir yem 
bitkisi olan T. medium var. medium taksonunun kök, gövde, petiyol ve yaprak 
anatomileri ayrıntılı olarak incelenmiş ve türün daha iyi tanınmasına katkıda 
bulunmaya çalışılmıştır. 
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